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Die aus kl.nischen Griinden unentbchrliche Ann-en- 
dung [von Radmm unci kiinstlich radioaktiven Stotfen 
L R» C , ii " ^c-rflachlichen Kontaktbcstrahlung 
und Bestrahlung .n Ivdrpcrhdhlcn bedeutete bisher 
stcts emc : groBe unvermcidbare Strahlenbelastung fur 
den die Behaudlung durchfflhrenden Arzt sowie das 
Hilfs- und Pflcgepcrsonal. Dies haben in letzfcr Zeit 

durchgefuhrte Mrahlenschutziibenvachungen immer 
wiedcr geze.gt 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung fur 
die Durchfuhrung von oberflachlichen oder intrakavi- 
taren Behandlungen. mit Radium oder kunstlich radio- 
aktiven Stoften. bei der eine Strahlengefahrdung d« 
arztl.chen Personals vermicdcn wird Die ernndun-s- 
gcmafle Ausfiihrung der Anordnung ist gekelScFne, 
dure h mehrerc Yorratsbchalter air die vorzug<weUe 
kugelfonmg ausgcbiidctcn Strahler verschiedener In- 
tens.tat e.n Bcreitschansmagazin, welches aus den 
\ orratsbehaltcrn m,t den Strahlern mit der s^vutwh- 
ten AnzalU u„d i„ d er S cu unscluen ReihcntoW "criiilt 
w.rd, c.nen hydrnulischen oder pneumatischen Kraft- 
erzeuger zur bcfdrdcrung der Strahler und einen rohr- 
formigen Appl.kator, der nn geladcn am Patie ntm an - 
KCbracht vqrd^jvobci nach Anbringung des ATOlika- 
tors am Patienten die Strahler durch ^Staieruns de* 
Kra terzeugcrs aus dem Bcreitschausmagazin in den 
Appl.kator bciordert werden 

Die Anordnung gemaO der Erfindung gestattet e« 
den vor der Beschickung am Patienten angebrachten 
Appl.kator mit der aus ciner Rcihe verschiedenarticer 
Mrahler zusammengesetzten K etIe von radioaktiven 
i-raparatcn zu beschicken, ohno dafl das Personal l>ei 
der Auswahl und Beschickung mit den Praparaten in 
beruhrung kommt 

In den Figuren ist die Erfindung an Ausfuhrungs- 
beispielen erlautert. D 

^ Fig-Xstellt 1 einen Bleibel.altcr dar, in dem sich 
d.e radioaktiven Strahler. wclchc zwcckmaBigcrUisc 

lasJen °j™^ S,tzc strahlensicber aufbewaiuen 

lasscn., In dtcsem Ble.korper befinden sich zuei oder 

und n 2 ' 3 > in dc!tCn sich radioaktiv 

und n.ch trad.oakt.vc kugcln befinden. Jm folgenden 
werden d.ese Kugeln ohne Rucksicht auf den Grad 
R fT kt ' lV * katZ a,s Strahter bezeichnct Gc 
Sere VorraV, r-,f Cr dC " ^ dar Sestclitcn noch 
£?, tcre Vwratsbehaltcr TO *»*>ehcn. urn die Moglich- 

ku ,ln « ■ mch l nUT Kugeln und Lcer- 

aS nJu ^ ner . RcttC z » s ^^enzus,cl!en t sondern 
auch noch kugcln vcrschicdencr Aktfvitfit venvenden 
zu konnen. D«c Art. wie die einzelnen Ketten 7u"am- 

Lc.dcn und dem Korpcrte.l. der bchandelt xverdon 

Aus den Vorratsbehaltern 2, 3 lassen sich durch Be- 
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tat.gung der \ entile 4, 5 und 6 nach Beliebcn, jedoch 
immer nur jcweils einzeln. radioaktive Strahler ver- 
semedener AktiritSt od( r Leerkugeln in ein beispiel- 
weise s pi rahormig gewundenes Bercitschaftsmasrazin 7 
schleuser. D.e Zahl und Reihenfolgc dicser Strahler 
konnen dabe. durch cine Vorrichtung registries wer- 
den, die in Fig 2_ dargestellt ist 

K°uf- ^ ereitSchaftS1 " aga:tin ist durch ein VentilS 
abschl.eGbar, so dafl keine Strahler das Magazin un- 
geuoUt verlassen konnen.. Durch einen flexiblcn 
Druckscidauch9, dessen lichte Wcitc dem Durchmes=er 
der Strahler angepaflt ist, kann das Bereitschaftsmaga- 
zm mit dem Applikator verbunden werden. In Fi* 1 
.st als Beispicl derartiger Applikatoren ein gx-nakolo- 

30 gezeigt.. D.ese Appl ikatoren bestehen grundsatzlich 
aus emem durchgehenden Rohr zur Aumahme der 
Mrahler, welches cntsprcchend den zu behandelnden 
Korperteilen langgcstreckt, gebogen oder spiral!" c e - 
« formt sem kann Am Ende geht dieses Rohf auf dnfn 
kicmercn Querschnut uber. der als SchWhleitun? 12 
zu deni Kratterzeugcr zuruckfuhrt. 

Die Befordcrung der Strahler aus dem Bereit- 
schaftsmagazm 7 in den Applikator 10 erfolgt bci dem 
so gezeigten Ausiuhrungsbcispiel mittels Druckol an- 
dem krauerzeuger t3. Dicser besteht aus cinem Be- 
hattcrH tur Rucklautol, ciner Puinpc IS und eincm 
Dn.ckolbei.ahcr 16. Durch die beiden Ventile 17 und 
18 kann die Richtung des Olkreislauies gesteuert wer- 
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den wobei e.nmal der OlfluG vom Druckotbehalier 16 
durch \ erml 17. SchlBucliverbinduin.il, Bereitschatrs- 
rnagazm?, YemilS. Schlauchverbindung 9 zum Appli- 
kator 10 verlautt. Hierbei werden dann die im Bcrcit- 
schaftsmagaz.n bcrindlichen, vorbereitcten Strahler in J 
der gewunschten Reihenfolge in den Apph'kator "c- 
druckt. Dcr Riicklaur dcs vor den Strahlern in den 
Leuungen befindliclicn Ols erfolgt uber Schiauchver- 
bmdungl2, Vent,! 18 zum Behalterl4. Fiir die Ent- 
ieerm.g des Apph'kators wird der Olflufl umgekehrt io 
durch entsprechende Eiustellung der Venule H und 
18 Hierbe, utrd iiber die Schlaucliverbindun- 12 
Uruckol ,n den Applikator gegeben, welches die Stab- 
ler w.eder aus den, Applikator in das Bereitschaus- 
iuagazin zuruckdrikkt 

An Stellc von 01 zur Beiorderung dcr Strahler kann 
zn-cckmafl.genveise cine galiertartige Masse bcuutzt 
uerden. Mn \ orceil konucn audi pastenartise oder 
icttart.ge BeforderungsmittcS eingesctzt uerden ^uch 
die \ er«e„dung von Druckluft als Beforderungsmittcl 
.st moghch Hierbei uird die Apparatur insotern et- 
was e.nfacher, als man die Luft ohne ueiteres ins 
1' re.c entwecben lasscn kann. ^ahrend bci Oi ein 
geschlosscner kreislauf vorgesehen ucrden muB 

■kmc Fu lhing dcs Appiikators 10 in tie r eben be 
schnebenen Weise erfolgt dann, wenn vorher der 
Apjp h kato r am oder im Paticnten in UiiErcfiilU em"?,,- 
standjjcfeitign^de Da die Vorratsbehaltcr unTdas 
iierettschaftsmagazin strahlensicher abc^eschirint sind 
kann also die Betestigung dcs leeren Appiikators am 30 
Pat.enten vollig ungefahrlich fiir das Pflegepersona! 
crfolgcn.. 

Nachdem dcr Applikator ordnungsgemaB -eriillt 1st 
woven man sich mit Hilfe cincs Strahlcnmel^crates 
eicht uberzeugen kann, ^ i rd das Vent,'! 8 am Appli- 
cator geschlossen Die Schlauchc9 und 12 konncn 
dann an den losbarcn Vcrbi ndtmgsstcllen 19 vnn dem 
Ajgp hkator getrennt wcrd.n , wodurdi die Ap paran.r 
zur Yenvendung an einem a ndcrcn Patiento^rH^ TTH 
Us kann die Apparatur abcr audi beim Paticnten ver- 
bleiben, um den Applikator im Laute dcr Bchandlun- 
cnt eercn und mit Strahlern andercr Aktivitat fullen 
zu konncn. 

t 1st die Behandlung abgeschlosscn und wurden die 
i in Applikator berlndlicheu Strahler wiedcr in das Be- 45 
rcjtschnftsmagaxin zuruekbekJrdert, so erfolgt die Zu- 
rudcfuhruniJ clcr Strahler in die Vorratsbehaltcr 2 
und 3 dadurch, dafl der Behaltcr 1 um seine horizon- 
tale Achse20 um ISO* gckippt wird, Die einzdnen 
Mrah er laufen dann bei richtiger Bctatigung der 50 
\ entile 4, 5 und 6 in die ihncn zugeordnetcn Vorrats- 
behaltcr zuruck 

Es ist wichtig, dafl bei der Bcrcitstcllung dcr Strah- 
ler im Bercitschaftsmngazin genau die Zahl. Reihen^ 
folge und Aktivitat dcr einzdnen Strahler uberwacht 55 

J ajschieht m it der in Fig. 2 dargestdlten 
^arii ; und MeBeinrichtung, die an gecigncter Stdlc 
nioglichst zwischen den Vorratsbehaltcrn und dem 
Bcrcitsdiaftsmagazin eingebaut wird., Diesc Zahl- und 
Aleficmnchtung wirkt in folgcndcr Wcise: In dem 60 
Kolir21 befinden sich die einzdnen Strahler, dcren 
Zahl Rcihcnfoige und Aktivitat le.stgestellt wcrden 
soil. Bci dern Durchwandcrn dcs Rohrcs bewegen die 
Mrahler cm Zahnrad22, xvdehes sich jetveils beim 
^urchlaufen emesStrahlers um dncZahntcilung dreht 65 
An the Achse dcs Zalmradcs22 ist ein nicht darge- 
^elites Zahhverk angeschlossen, welches die Zahntei- 
lungen zShlt, um die das Zahnrad gedreht wurde. Aut 
d^cse Wcisc kann die Zahl der Strahler ermitteh und 
icstgehaltcn wcrden, ?Q 
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^Genau untcrhalh des Zahnradcs befindct ^ich • 
Kanal23 in dem im ubrigen aus Diet besidtcniT 
Sdiutzmantel24. Dieser Kana! fuhrt zu einem '^i'' 
tilIationszahier25. Ein sokher Zahler besteht j n ru : 
* seiulichen aus einem Kristail, der unter dem Einfl." 
von Strahlungaufleuchtet. und einem mit dem Kn<,- 
gckoppclten ElektrouenvervieJfacher Unter dem lit 
flufl von Strahlung entsteht also am Ausgang des Ehk 
tronenvervielfachers ein mcBbarcr Strom, d C s- t .. 
Starke der Strahlung proportional ist. Diesen Striv- 
kann man iiber die Leitungen26 einem Schreih^r';. 
zuiuhrcn. welches von den den Kanal 23 dnrchtauru!' 
den Strahlern die Zahl Reihentolge und Aktivitat u 
gistnert. Die Aufzeichnungen dieses Geriites sind nic- 
nur fiir die Cbcrwachung der Beschickung des Appli" 
kators wichtig, sondern audi ri'ir die spatere Zun'ick 
tuhrung der Strahler nach Becndigung der Behandh:;; ■ 
m die Vorratsbehaltcr, da aus den Aur>,eichnun-^ 
hervorgeht, in welcher Reihentolge die Strahler am' 
einanderfolgcn, wie sie also durch Bctatigung der V U i- 
tile4, 5 und 6 in die \ orratsbehaiter zurfickgebrachs 
wcrden miissen. Wenn man die Aufzeichnungen iW. 
Szintiliacionszahlers nach Art eines Lochstreifen 
systems vornimmt, kann man diese Aufzeichinm^n 
gegebenenfalls zur automatischen Stcuerung bei der 
Riickfuhrung der Strahler benutzen., 



PATENXANSPROCHEr 

t., Anordnung fiir die Durchfiihrung von oher- 
flachlichcn oder iutraka\ ttaren Behandlungen mit 
Radium oder kiiustlich radioaktiven Strahfern zm 
Vcrmcidung ciner Strahlengeiahrdung dcs arzt- 
licben Personals, gckcnnzcichnct durch mehrcrc 
Vorratsbehaltcr (2. 3) fur die vorzugs weise kmrd- 
formig ausgcbildctcn Strahler vcrschicdener Ak- 
tivitat. ein Bereitschaftsmagazin (7), welcher 
aus den Vorratsbchaltern mit den Strahlern mil 
der geniinschten Anzahl und in der gewiinscimn 
Rcihenfolge gcfiillt uird, einen hvdraulischen 
oder pneumatischen Kraftcrzeuger (13) 7.ur Bo- 
forderung dcr Strahler und einen rohrformigni 
Applikator (10). der tingeladcn am Paticnten an- 
gebradit wird. wobei nach Anbringung des Appli - 
kators ans Paticnten die Strahler durch Stcuerung 
dcs Krafterzeugers aus dem Bcreitschaftsmagazin 
in den Applikator befordert werden. 

2.. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzctchnet. da8 Bcreitschaftsmagazin, Kraft* 
erzeuger und Applikator durch flexible, abuchm- 
bare Verbindungslcitungen miteinander verbundeti 
sind. 

3, Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzetcltnet. daB mehrere Bereitschaftsmai?a- 
zinc und mehrere Applikatoren vorgesehen sind. 
wclche die Vorbercitung und gieichzeitige Durch- 
fiihrung dcr Behandlung fur mehrere Paticnten 
gestatten. 

4. Anordnung nach Anspruch K dadurch gckenn* 
zeichnct, da8 die Vorratsbehaher mit AbschluU- 
organen versehen sind. welche bei einer Bcraii^un^ 
jcweils nur einen Strahler dttrchlassen, 

o + Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcidinct, da0 zwischen Vorratsbchaltern und lie- 
reitschaftsmagazincn eine Zahlvorrichtung aii- 
gebracht ist, welche die Anzahl der En die IV 
reitschaftsrnagazinc gefordcrten Strahler feststellt 
und resist riert 
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6 Anordnung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
«.dmet, <Ud d.e Zahlvorrichtung mi, einem Mei- 
ucrk und emer Reptstncrvorrichtung vcreini-t ist 
u dche d,e Akm-„5t dcr die Zahlvorrichtung^ 
laurenden -trah er mcssen und auf der ReHstr c - 
vomchtung teithaltcn, ^ismer 



6 : 
7 Anordnung nach Anspruch 1, dadurch 
"ichnet, dafl der Applikitor an deTeinen F H 

Berettscha tsmagazm, an dem anderen Ende cim n 
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Directive for the execution of external or intracavity treatments using radium or 
artificially radioactive materials b 



The use of radium and artificially radioactive materials, which for clinical reasons is 
ssennal, for the purposes of external contact irradiation and irradiation in body cav ties 

ass staT and 7? T'f to radi ^" ^ the doctor 

assistants and attendants admmistering the treatment Recent monitoring of radiation 
protection has shown this again and again. radiation 

The invention relates to a directive for the execution of external or intracavity treatment, 

^JS^^ materia,s ' by whlch danger * 

to medical staff is avoided. The invention resulting from the directive is character,'™) 

Si'vT 1° C0 "' aine ? Preferably roU " d radiati ™ emid rs o ~ 

KUvity, a stand-by magazine, which is filled with the desired number of radiation 

emitters ,„ the desired order from the storage containers, a hydrant o i^Z 

generator to convey the radiation emitters, and a pipe-shaped annlicatorZrT^ . „ . 

the patient un.oaded, whereby once i, is ^'^SS^Xt 

In accordance with the invention, the directive allows for the unloaded applicator attached 
to the patient to be loaded with an assembled chain of radioactive compo« m 

The execution of the invention can be seen in the figures 

In Figure 1 1 is a radiation proof lead container in which the radioactive emitters which 
for practical purposes shall be round, are to be stored. Two or more sLr^conl^j 

radZc^L O y 'u mitterS bd0W With ° Ut "a** t0 their degree of 

< "1 St ° rage C ° ntainerS ta the ^ Sh0wn to 
tor the possibility of joining not only radioactive balls and uncharged balls but also usino 

balls of varying activity. The way the individual chains are put together depend on the 
affliction and the part of the body being treated. spends on the 

Radioactive emitters of varying activity or uncharged balls can be conveyed from storage 
containers 2 and 3 to stand-by magazine 7 whiVh ; n th i nvey , 110111 stora ge 

activating valve, d * **** f I Ae exam P le 15 spiral-shaped - by 

TZ I 6 m my ° rder ' but onl y one at a time - The number and order of 

these emitters can be recorded here with a device shown in Figure •> 
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The stand-by magazine can be sealed by valve 8, so that no emitters can accidentally 
escape the magazine. The stand-by magazine can be connected to the applicator by means 
of flexible pressure tubing 9, whose inside diameter has been adjusted to the diameter of 
the emitters. In Figure 1, a gynecological applicator 10 and a plate-shaped applicator 30 
in Figure 3 are shown as examples of such applicators. Essentially, these applicators 
consist of a pipe running through them that serves to take in the emitters; this pipe can be 
long and straight, curved or spiral depending on the part of the body to be treated. At the 
end of the pipe there is a small cross section 12, which leads as a hose line back to the 
generator. 

The emitters are conveyed out of the stand-by magazine 7 to the applicator 10 by means 
of pressure oil from the generator 13 as shown in the illustration This generator consists 
of a container 14 for return oil, a pump 15 and a pressure oil container 16. The direction 
oi the circulation of the oil can be controlled by both valves 1 7 and 18, whereby one time 
the How of oil runs from the pressure oil container 16 through valve 17, hose connection 
1 1 , stand-by magazine 7, valve 8, hose connection 9 to the applicator 10. Here the 
prepared emitters in the stand-by magazine are pressed in the proper order in the 
applicator. The reverse movement of the oil, which is in front of the emitters in the lines 
takes place through hose connection 12, valve 18 to container 14 One empties the 
applicator by properly adjusting valves 17 and 18 to reverse the oil flow. For this, 
pressure oil is put into the applicator which forces the emitters out of the applicator back 
into the stand-by magazine, 

A gel-like substance can be used instead of oil to move the emitters. There are advantages 
to using also paste-like or fat-like substances as means of conveyance. Even air pressure 
can be used. Air pressure would simplify the system somewhat because air could be 
simply blown outside whereby oil necessitates contained circulation 

Applicator 1 0 is filled as described only after the applicator has be attached to or inserted 
in the patient. Since the storage containers and the stand-by magazine are radiation proof, 
it is completely safe for the medical stall to apply the empty applicator to the patient. 

Once the applicator has been properly filled, which can easily be proven with a radiation 
measuring device, valve 8 on the applicator is closed. Hoses 9 and 12 can then be 
detached at the separable connection points 19 from the applicator, which frees up the 
system for use on another patient. The system can also remain with the patient, enabling 
it to empty the applicator during treatment and to fill with emitters of different activity .. 

Once treatment is completed and the emitters in the applicator have been returned to the 
stand-by magazine, return the emitters to storage containers 2 and 3 by tipping container 
1 on its horizontal axis 180°. The individual emitters will then be returned to their 
assigned storage containers with the proper activation of valves 4, 5 and 6. 
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It is important to monitor precisely the number, order and activity of the individual 
emitters when preparing them in the stand-by magazine. This is accomplished with the 
counting and measuring device shown in Figure 2, installed on a suitable location, 
preferably between. This device works as follows: the individual emitters are in pipe 21, 
whose number, order and activity are to be determined. The emitters move gearwheel 22 
as they pass through the pipe, which turns the gearwheel one notch. On the axis of 
gearwheel 22 there is a meter that is not shown, which counts the notches turned on the 
gearwheel. In this manner the number of emitters can be determined and recorded. 

Right below the gearwheel is a channel 23, which is inside a protective jacket 24 
normally made of lead. This channel leads to a scintillation meter 24 Such meters consist 
mostly of a crystal which flashes from the influence of radiation, and from an electron 
multiplier linked to the crystal.. So at the exit of the electron multiplier there is a 
measurable current under the influence of radiation, whose strength is proportional to the 
radiation. One can feed this current through the lines 26 to a recording instrument which 
records the number, order and activity of the emitters going through channel 23. The 
records of this instrument are not only important for monitoring the loading of the 
applicators, but also for the subsequent return of the emitters to the storage containers 
after the treatment has concluded, since the records show in which order the emitters 
follow one another in other words, how valves 4, 5 and 6 must be operated in order to 
send the emitters back to the storage containers. If one uses a perforated tape system to 
record the scintillation meter's output, one can use these records under certain 
circumstances to automate the return of the emitters. 



